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1 Syfte

Dokumentet syftar till att specificera grundlaggande principer fér uppdateringsarenden och
hantering av identiteter och versioner for olika slags objekt i NVDB-systemet. En forstaelse av dessa
principer och begrepp dr mycket viktiga for olika slags NVDB-aktorer i och med att systemets
externa granssnitt beror av dessa.

2 Uppdatering

2.1 Uppdateringsarende och uppdaterare

Inom NVDB-systemet sker all uppdatering inom ramen for ett uppdateringsidrende. I NVDB-
systemet ingdr en webb-applikation dar leverantoren fyller i erforderliga uppgifter varvid drendet
registreras och tilldelas ett unikt drendeid (did). Ett did ar ett positivt heltal (signed longword) och
har utfallsrummet o< n <=2147483647.

Uppdatering inom NVDB-systemet gors av dataleverantorer och vid behov justeras uppdateringarna
i produktionscentralen av verkstallaren.

0..* 1 leverantor
UppdateringsArende Uppdaterare
arendeld : Id id: Id
namn : Strang verkstéllare namn : Namn
beskrivning : Stréang adress : Adress

skapat : Tidpunkt

verkstallt : Tidpunkt 0. 0.1

| ovanstaende figur visas forhallandet mellan uppdateringsarende och uppdaterare.

2.2 Uppdatering via Slussen

Inom Slussen inleds en uppdatering med en utcheckning fran huvuddatabasen. I samband med
utcheckningen registreras uppdateringsiarendet. Identiteten for detta drende (did) f6ljer med i den
utcheckade informationen och hanteras internt i Slussen-applikationen.

2.3 Ovrig uppdatering

Annan leverantor av data méste ocksa registrera ett uppdateringsiarende for att kunna leverera data
till NVDB-systemet.
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3 Principer for ID-hantering

3.1 Allmant

En 6ver tiden stabil och inom nigon “rymd” globalt unik identifierare har vi valt att kalla fér gid. En
inom NVDB-systemet unik gid kallas ibland dven f6r NVDB-ID.

Det finns i princip tva mojliga alternativ for generering av gid, de kan genereras lokalt direkt vid
killan eller centralt i NVDB-centralen.

Central generering innebdar att systemet genererar gid i samband med att leverantorens levererans
av data “checkas in” in den centrala NVDB-databasen. Genererade gid:ar maéste direfter skickas
tillbaka till leverantoren tillsammans med leverantorens "preliminéra” identiteter si att
leverantoren kan fora in gid i sitt eget system. Detta dr enligt var bedémning en kostsam, svar och
sarbar hantering.

Lokal generering innebir att objekten tilldelas sin gid direkt vid killan. Dataleverantoren kan direkt
fora in denna identitet i sitt eget system. Enligt detta alternativ behover leverantéren endast fa en
kvittens pa att leveransen har "checkats-in”. Detta alternativ ar enligt var bedomning en billigare,
enklare och mindre sarbar hantering.

Mot bakgrund av ovanstidende resonemang har vi darfor valt en lokal generering av gid i NVDB-
systemet.

Vid leverans av information méste en leverantor kunna identifiera sina objekt med en gid for att
kunna leverera information till NVDB-systemet.

3.2 Uppbyggnad av gid

En gid ar sammansatt av ett priméar-id (pid) och ett sekundar-id (sid).

En pid och en sid ar bada ett positivt heltal (signed longword) och har utfallsrummet 1<= n <=
2147483647. En gid bestar alltsa av tva stycken positiva heltal (pid+sid) och skrivs vid behov i
textform som ”pid:sid” t.ex. "111:222”.

For att mojliggora en lokal generering av en gid tilldelas en uppdaterare i NVDB-systemet en eller
flera unika primér-id:n. I NVDB-systemet finns en webb-applikation
som en uppdaterare anvinder for att reservera/registrera ett eller flera priméar-id:n.

Nir uppdateraren tilldelats en pid kan uppdateraren borja generera gid lokalt genom att se till att
varje sid dr unik inom ramen for tilldelad pid. I NVDB-systemet finns inbyggd funktionalitet for
automatisk generering av gid som héller reda pé nésta lediga sid for aktuell pid. Denna
funktionalitet ingar i till exempel Slussen.

3.3 Exempel pa anvandning av gid

En referenslidnk, en nod eller en foreteelseforekomst tilldelas ett NVDB-ID (dvs en gid) i samband
med att objektet fods. Detta NVDB-ID fo6ljer sedan med objektet under hela dess livslangd “fran
vaggan till graven”. Detta 6ver tiden stabila NVDB-ID som unikt identifierar ett visst objekt kallas
aven for OID eller objekt-id.
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4 Versioner och hantering av forandringar

4.1 Versioner av objekt

For att sérskilja olika versioner av objekt (med olika tillstind) anvénds ytterligare en gid. Denna gid
benamns VID eller versions-id.

Ett globalt unikt versions-id kravs for att forhindra att flera versioner av ett och samma objekt med
samma versions-id uppstar pa olika hall. Detta ir en f6ljd av en optimistisk ansats dar det finns en
teoretisk mojligt att flera leverantorer samtidigt uppdaterar ett och samma objekt. For att kunna
upptiacka sddana uppdateringskonflikter dr det viktigt att varje ny version av ett objekt tilldelas en
unik gid.

For en viss version av ett NVDB-objekt finns alltsa bade ett OID och ett VID. Om man i textform vill
skriva ut bdde OID och VID skrivs detta som "OID/VID” t.ex. "111:222/333:444” Observera att pid
for objektets OID inte behover vara det samma som pid for objektets VID. En leverantor kan
uppdatera ett objekt som nagon annan skapat. Detta innebar att en ny version med unikt VID
skapas med hjilp av uppdaterarens pid.

Det ar viktig komma ihég att alla referenser till ett specifikt objekt skall goras via stabila OID'n
eftersom det endast ar “state-of-the-art” eller senaste versionen av ett objektet som ar intressant. Ett
exempel pa en sddan referens ar en utbredning som pekar pa en specifik lank med hjélp av lankens
OID.

For narvarande lagrar NVDB-systemet dven alla gamla verkstéllda versioner for alla objekt. Detta
innebar att det gar att se de tidigare tillstdnden, det vill sdga se hur det sag ut i NVDB-databasen vid
olika historiska tidpunkter.

I nedanstdende bild visas hur tva leverantérer bida hamtat ut ett och samma objekt. Bdda
leverantorerna har sedan ovetande om varandra uppdaterat objektet och skapat varsin ny
objektversion for ett och samma objekt som ersatter den gamla versionen.
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I denna bild visas att leverantéren LEV1:s uppdatering ar verkstilld i NVDB vilken innebar att
versionen “6:66” ersitter versionen ”7:77” for objektet ”1:1”. Sedan kommer leverantoren LEV2 med
sin uppdatering vilken innebir att versionen ”5:55” skall ersitta versionen ”7:77” for objektet "1:1”. 1
samband med verkstéllning kommer d& systemet att upptéicka att versionen ”7:77” redan har ersatts
av en ny version vilket medfor att denna leverans forkastas.

Observera att mekanismen for versionshantering som beskrivs hir inte skall forvixlas med
hanteringen av t.ex. vignitshistorik. Versionshanteringen ar endast till for en séker och robust
hantering av olika versioner for NVDB-objekten i samband med uppdatering och
informationsutbyte.

4.2 Forandrings objekt

En fordndring innebar att en forekomst av ett enstaka objekt skapats, modifierats eller tagits bort.
For varje forandring finns det ett "forandringsobjekt” som innehéller information om vilket objekt
(OID) som avses, vilken objektversion som ar “input” och vilken objektversion som ar "output” for
forandringen.
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0. 1 leverantor
UppdateringsArende Uppdaterare
arendeld : Id id : Id
namn : Strang pid[1..%] : Id
beskrivning : Stréng 0..* u nastalLedigaSid[1..*] : Id
skapat : Tidpunkt verkstallare roll : Roll
verkstallt : Tidpunkt 0.1 anvandarld : Strang

|I6senord : Strang
namn : Namn
adress : Adress

1 skapadAv

Forandring

objektID : Gid
inVersion : Gid
utVersion : Gid

I ovanstaende figur visas att det for ett uppdateringsidrende kan skapas en eller flera forandringar.
For varje forandring finns det information om:

e OID for objektet som fordandringen avser

e Vem som skapat forandringen

e VID f6r version som gallde fore forandringen

e VID f6r version som géller efter forandringen

Om en férandring avser “skapa” sitts inVersion till “0:0” for att markera NULL. Om en forandring
avser “borttag” sétts utVersion till "0:0” for att markera NULL.

Forenklat kan forandringar se ut enligt nedanstadende enkla exempel for fallen skapa, modifiera och
borttag av ett nédtelement.

Skapa ett objekt

objektID: 1:1 pid=1, sid=1

inVersion: 0:0 pid=o0, sid=0, dvs NULL
utVersion: 1:2 pid=1, sid=2

Exempel: En ny lank har skapats.

Modifiera objekt

objektID: 1:1 gid for objektets OID oférandrat
inVersion: 1:2

utVersion: 1:3

Exempel: Rittning av en oonskad ldnklangd eller att sdtta tom-datum for en nod.
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Borttag av objekt
objektID: 1:1
inVersion: 1:3
utVersion: 0:0 dvs NULL
Exempel: En rittning som innebér borttag av en oonskad lank.
ul: Uppdaterare u2: Uppdaterare
id=111 id=112
K dA roll=dataleverantor roll=verkstallare
skapadAv pid = 100-101 pid =10 skapadAv
anvandarld=Ake anvandarld=Nisse
|5Sen Ord =tttk 16senOrd=rrererix
Namn=Leksand Namn=Anders
Adress=Blabla Adress=Bla bla
leverantor verkstallare
uél : UppdateringsArende
arendeld=112
namn=Kurvréatning i Insjén
beskrivning=Annu en uppdatering
skapat=2001-01-01, 00:00:01
verkstallt =2001-01-01, 00:02:01
skapa modifiera ta bort ta bort skapa
f1: Féréndring f2: Férandring f3: Férandring f4 : Férandring 5 : Férandring
objektlD=100:1 objektlD=77:12 objektlD=78:12 objektlD=78:14 objektlD=10:11
| inVersion=0:0 inVersion=88:12 inVersion=78:13 inVersion=78:15 inVersion=0:0 Bl
utVersion=100:2 utVersion=100:3 utVersion=0:0 utVersion=0:0 utVersion=10:12

I ovanstdende figur visas ett uppdateringsirende dér en leverantor u1 skapat, modifierat och tagit
bort objekt (f1-f3), vid incheckning har sedan verkstéllaren u2 kompletterat drendet och skapat samt
tagit bort objekt (f4 och f5).

4.3 Leverans av forandringar till huvudsystemet

Ett uppdateringsidrende resulterar normalt i en leverans av data till huvudsystemet. En leverans kan
goras med hjilp av NVDB-utbytesformat eller NVDB-internformat. EN leverans bestér av en eller
flera forandringar (forandringsobjekt) plus de forandrade objekten.

Har leveransen forandringar av typen skapa och modifiera maste leveransen innehélla den
objektversion som &r utVersion fran forandringen.

Den objektversion som utgor inVersion vid modifiering och borttag behéver ej finnas med i
leveransen utan forutsitts da finnas hos mottagaren och behover endast identifieras genom objektId
och inVersion.
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Observera att for ett borttaget objekt racker det att skicka ett forandringsobjekt av typen borttag
som ett meddelande om att objektet tagits bort. Detta innebar att objektversionen som tagits bort ej
behover ingé i leveransen.

En leverans av fordandringar far endast innehélla ett forandringsobjekt per objektID. Om t.ex. ett och
samma objekt forst skapas av en leverantor och sedan modifieras en eller flera gdnger inom ett och
samma uppdateringsidrende skall leveransen dndock bara innehélla ett fordndringsobjekt av typen
skapa som utgor en sammanfattning av flera forandringssteg.

Foljande exempel visar hur fyra fordndringsobjekt kan sammanfattas av ett:

Resultat
ObjektID="1:1", InVersion="1:0", UtVersion="1:2" ’1:1/1:2” (skapa)
ObjektID="1:1", InVersion="1:2”, UtVersion="1:3" ’1:1/1:3” (modifiera)
ObjektID="1:1", InVersion="1:3”, UtVersion="1:4" “1:1/1:4” (modifiera)
ObjektID="1:1", InVersion="1:4", UtVersion="1:5" "1:1/1:5” (modifiera)
Sammanfattas med ett fordndringsobjekt:

Resultat
ObjektID="1:1", InVersion="1:0", UtVersion="1:5" ’1:1/1:5” (skapa)

4.4 Utcheckning av forandringar fran huvudsystemet

Frén huvudsystemet kan man hamta alla verkstallda forandringar sedan ett visst datum. Man kan f&
resultatet fran en sddan utcheckning i NVDB-utbytesformat eller NVDB-internformat.

I NVDB-databasen kan det for aktuell tidsperiod finnas flera verkstillda forandringar fran flera olika
uppdateringsdrenden for ett och samma objekt. Vid utcheckning av férandringar sammanfattas
dessa forandringar enligt ovanstaende principer.

4.5 Leverans fran Slussen till huvudsystemet

Nar man gor en leverans till huvudsystemet fran Slussen skickas en fil i NVDB-internformat till
huvudsystemet. Filen dr en kopia av tillstandet i Slussen néar leveransen skickades innehéllande
forandringar och aktuella objektversioner for bade fordndrade och oférandrade objekt i den
utcheckade datamangden.

4.6 Att pafora forandringar i samband med verkstéllning

En leverans for ett uppdateringsarende till huvudsystemet kan goras med hjilp av NVDB-
utbytesformat eller NVDB-internformat.

Innan incheckning skall leveransen kontrolleras av verkstéllaren. Forst utfor verkstallaren en ny
utcheckning enligt drendets utcheckningsparametrar. Efter detta pafor verkstallaren levererade
forandringar. En paforing av fordndringar innebar har att bade forandringar och deras nya
objektversioner infogas i verkstillarens aktuella "dataset”.

Efter att verkstallaren kontrollerat leveransens forandringar tillsammans med aktuell status i
NVDB-databasen initieras incheckningen. Incheckningen innebir att NVDB-databasen uppdateras
med en transaktion innehéllande bade fordndringsobjekten och de nya objektversionerna fran
aktuell leverans.

4.7 Konflikthantering vid incheckning

Inom NVDB anvinds en optimistisk metod f6r hantering av ut- och incheckning. Detta innebér att
inga konfliktkontroller gors forran data skall checkas in. Om NVDB-systemet hanterar férandringar
som beskrivits ovan blir incheckningskontrollen enkel. Konflikt foreligger till exempel om en
forandring som skall checkas in har en input VID som redan existerar som input VID i en redan



10(11)

@n
1y TRAFIKVERKET Datum Version

2006-05-15 1.0
NVDB — Teknisk l6sning — ID-hantering och transaktioner

incheckad forandring. Om en sddan férandring finns sa har objektet redan fordndrats av ndgon
annan.

For leverantorer som inte anviander Slussen-applikationen kravs INTE att de har checkat ut data.
Daremot kravs att man skapat ett uppdateringsidrende och att de objekt som berors av en
uppdatering ar up-to-date i leverantorens databas. Om inte s& uppstér konflikt vid incheckningen av
leveransen till NVDB och leveransen maéste forkastas.

5 Unika lankidentiteter

5.1 Bakgrund

Foreteelser i NVDB knyts till referenslénkar, som ir stabila 6ver tiden. Det har ocksa diskuterats ett
behov av att skapa unika och stabila identiteter dven for traditionella lankar, dvs. lankar enligt
TK126. Eftersom ldnkar ej lagras i NVDB utan endast genereras vid behov maste stabila identiteter
for lankar genereras i flykten. Eftersom det finns en eller flera lankar per referensléank och det kan
finnas mer 4n en ldnk mellan tva noder anviander vi i stéllet en metod som bygger pa identiteter hos
noder och nodernas port nummer for identifikationen av en lank.

5.2 Unika lankidentiteter
Foljande entiteter anviands for att bygga upp ldnkens identitet:

Startnodens id

Internt I6pnummer for startnodens nodport
Slutnodens id

Internt I6pnummer for slutnodens nodport
Fodelsedatum

Referenslank med Nodport 2
fodelsedatum 1999-10-21

\A/\/

Nodport 1

Nodport 2

Nodport 1

l T T |

Referenslankens fodelsedatum: 1999-09-09

Lankarna som férbinder noderna ”1:1” och ”1:2” kan ges fdljande unika identitet med hjalp av entiteterna
beskrivna ovan: ”1:1-1/1:2-1/1999-09-09” respektive "1:1-2/1:2-2/1999-10-21".

I figuren ovan visas hur de bada lankarna som finns mellan noderna ”1:1” och "1:2” bada far olika
unika identiteter. Observera dock att det for en méanniska fortfarande kravs en grafisk presentation
for att kunna avgora vilken lank som ar vilken av de badda lankarna.

5.3 Identiteten for en lank som utgor en 6gla

Ovanstaende princip for att unikt identifiera en lank fungerar dven for en lank som utgor en ogla.
Detta innebar att ingen extra nod behovs i en 6gla for att entydigt kunna identifiera linken. Om
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referenslanken som utgor 6glan har en riktning enligt nedanstaende figur far motsvarande lank
identiteten "1:1-3/1:1-2/1999-11-08”.

Nodport 1 Nodport 2

| !

Referenslank med fodelsedatum 1999-11-08
NodA‘S

En 6gla som beskrivs med en referenslénk som startar i ”1:1” nodport 3 och slutar i ”1:1” nodport 2.

Observera att det for en ménniska ar omojligt att enbart utgdende fran ldnkidentiteten avgora om
oglans riktning, det vill siga om den gir medurs eller moturs. For att avgora detta kravs tillgang till
en karta med t.ex. en pil som visar vilken riktning lanken eller referenslianken har.
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